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2.1.2 Unterbrechen von Ablaufen im Kern

Haltet in Stichpunkten fest, wie lhr folgende Aufgaben manuell mittels kgdb umgesetzt habt:
a. Beim Schreiben in /dev/the-univerze soll eine Frage in eine Aussage umgewandelt werden.
b. Beim Lesen aus /dev/the-universe soll die Antwort in eine Frage umgewandelt werden.

c. Setzt Breakpoints auf die Funktionen sst_produce_anewer() sowie zat_produce_guestion().
Was ist die oberste Funktion der Aufrufhierarchie nach den jeweils unterbrochenen sat-Funktionen?

d. Wechselt mit dem GDE innerhalb dieser Funktionen einen Stapelrahmen (engl. Stackfrane) nach
unten und schaut Euch in der jewsils aufrufenden Funktion um. Welche lokalen Variablen seht lhr?

e. Optionale Aufgabe: Maodifiziert beim Lesen aus dem Universum die komplette Antwort, so dass
Jvoid."geantwortet wird. Achtet dabei auf die Linge der Zeichenkette answer.

Hinweis: Die Veranderungen sollan nicht automatisch bei jeder Ausfahrung der unterbrochenen Funktionen
ablaufen. lhr solit nur festhalten, welche Schritte lhr mit dem kgdb bei einer einmaligen Unterbrechung
ausfihren miisst.

2.2 SystemTap

Mun sollt lhr Euch mit dem Instrumentierungswerkzeug SyatemTap beschiftigen. Doch bevor Ihr starten
kannt, misst lhr Yerinderungen an Eurem Gast-Betriebssystem wvornehmen:

« Figt in die Datei /etc/apt/sourcea.liat folgende Zeile sin:
deb http://deb.debian.org/debian-debug stable-debug main

® Fihrt eine Aktualiserung der Paketliste durch: apt update.

# |Installiert folgende Pakete: syatentap build-essential tshark topdump libesl3-dbgsym curl.

Werschiebt Eurer Quellcodeverzeichnis des Linuwe-Kerns (meistens 1inux/) in das Verzeichnis vmahare/,
damit die virtuelle Maschine ober 9F darauf zugreifen kann.

Achtung: Das Host- und Gastsystem mussen die gleiche Compiler- und libc-Version nutzen. Am Besten
sollten sie die gleiche Betriehssystemversion verwenden. Beispielsweise Dabian 12 Bookworm. Auf den
Laborrechnem sowie mars ist Debian 12 bereits installiert.

Ubernehmt die Konfiguration des LimeeKerns aus Aufgabe 2.1, Aktiviert jedoch die Option Kernel
Function Tracer sowie alle vier Unteroptionen. AuBerdem miisst Ihr die Modulunterstatzung im Haupt-
menii sowie die Option uprobea-based dynamic events aktivieren. Fihrt nun folgende Aufgaben mit
SyetexTap durch und denkt an die Dokumentation zu den wvon SyztemTap bereitgestallten Funktionen
(Tapzeta”).

2.2.1 Das erste SystenTap-Skript

Schreibt nun ein SystemTap-Skript, die Lange der Strings bei Aufrufen der Funktion zat_produce_anawer ()
speichert und am Ende des Skripts als Histogram ausgibt. (bergebt stap noch die folgenden Argumente:
-v -r /XE/linux. Letzteres entspricht dem Pfad innerhalb der virtuellen Maschine zu Eurem Quallcode-
verzeichnis des Kerns. Probiert auch gerne einmal den Paramter -t aus. Er sorgt dafiir, dass am Ende der
Ausfithrung eine Zusammenfassung der ausgefithrten Probepaoints sowie der Timinginformationen ausgege-
ben wird. SystemTap schreibt alle Ausgaben anschliefiend auf die Konsole®. Um das Programm anzuhalten,
miisst lhr Strg+C varwendan.

*https://sourcewars. argsystestap/tapsets,
Schaut in die Handbuchseiten zu SystenTap, um die fusgaben in eine Datei zu schreiben.
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2.1.2 Unterbrechen von Abldufen im Kern

Haltet in Stichpunkten fest, wie [hr folgende Aufgaben manuell mittels kgdb umgesetzt habt:
a. Beim Schreiben in /dev/the-univerae soll eine Frage in eine Aussage umgewandelt werden.
b. Beim Lesen aus /dev/the-universe soll die Antwort in eine Frage umgewandelt werden.

c. Setzt Breakpoints auf die Funktionen ss2t_produce_answer () sowie aat_produce_guestion().
Was ist die oberste Funktion der Aufrufhierarchie nach den jeweeils unterbrochenen sat-Funktionen?

d. Wechselt mit dem GDE innerhalb dieser Funktionen einen Stapelrahmen (engl. Stackframe) nach
unten und schaut Euch in der jewsils aufrufenden Funktion um. Welche lokalen Variablen seht Ihr?

e. Opticnale Aufgabe: Modifiziert beim Lesen aus dem Universum die komplette Antwort, so dass
wvoid." geantwortet wird. Achtet dabei auf die Linge der Zeichenkette answer.

Hinweis: Die Verinderungen sollen nicht automatisch bei jeder Ausfahrung der unterbrochenen Funktionen
ablaufen. Ihr sollt nur festhalten, welche Schritte lhr mit dem kgdb bei einer einmaligen Unterbrechung
ausfihren misst.

2.2 SystemTap

Mun sollt Ihr Euch mit dem Instrumentierungswerkzeug SyatenTap beschiftigen. Doch bevar lhr starten
kannt, misst lhr Werinderungen an Eurem Gast-Betriebssystem wornehmen:

« Figt in die Datei fetc/apt/sourcea.liat folgende Zeile ein:
deb http://deb.debian.org/debian-debug stable-debug main

# Fihrt eine Aktualiserung der Paketliste durch: apt update.

® Installiert folgende Pakete: syatemtap build-essential tshark tcpdump libesl3-dbgsym curl.

Werschiebt Eurer Quellcodeverzeichnis des Linuws-Kerns (meistens 1inux /) in das Verzeichnis vmzhare/,
damit die virtuelle Maschine Uber 9P darauf zugreifen kann.

Achtung: Das Host- und Gastsystem mussen die gleiche Compiler- und libc-Version nutzen. Am Besten
soliten sie die gleiche Betriebssystemversion verwenden. Beispielsweise Dabian 12 Bookworm. Auf den
Laborrechnemn sowie mars ist Debian 12 bereits installiert.

(bernehmt die Konfiguration des Linux-Kerns aus Aufgabe 2.1. Aktiviert jedoch zusatzlich die Option
Eernel Function Tracer sowie alle vier Unteroptionen. AuBardem muosst lhr die Modulunterstitzung im
Hauptmeni, die Option uprobea-based dynamic events aktivieren und die Option Eprobea. Fihrt nun
folgende Aufgaben mit SyatemTap durch und denkt an die Dokumentation zu den von SyatemTap bareit-
gestellten Funktionen {Tapsets®).

2.2.1 Das erste SystenTap-Skript

Schreibt nun ein SystemTap-Skript, die Lange der Strings bei Aufrufen der Funktion ast_produce_answer ()
speichert und am Ende des Skripts als Histogram ausgibt. Obergebt stap noch die folgenden Argumente:
-v -r fX¥/linux. Letzteres entspricht dem Pfad innerhalb der virtuellen Maschine zu Eurem Quellcode-
werzeichnis des Kerns. Probiert auch gerne einmal den Paramter -t aus. Er sorgt dafiir, dass am Ende der
Ausfishrung eine Zusammenfassung der ausgefithrten Probepoints sowie der Timinginformationen ausgege-
ben wird. SyztemTap schreibt alle Ausgaben anschliefiend auf die Konsole® Um das Programm anzuhalten,
miisst |hr Strg+C varwendan.

“https://fsourcevare . arglsystertap/tapsets,
BSchaut in die Handbuchseiten zu SystenTap, um die Ausgaben in eine Datei zu schreiben.
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